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Vyhodnoceni  kvality ovzdusi

v Otrokovicich v roce 2016
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1 Uvod

V Otrokovicich probiha méreni kvality ovzdusi na monitorovaci stanici Otrokovice — mésto umisténou
na namésti 3. kvétna. Tato stanice je charakterizovdna jako dopravni méstska stanice. Jeji

v v/

reprezentativnost lezi v oblastnim métitku (0,5 — 4 km). Méfeni zde zapocalo 1. 1. 2014.

Obr. 1 - Stanice Otrokovice — mésto

Tato studie slouZi jako vyhodnoceni méfeni za rok 2016, srovnani s legislativou a dalSimi
monitorovacimi stanicemi ve Zlinském kraji. Pro vyhodnoceni byla pouzita data CHMU. Cesky
hydrometeorologicky Ustav je akreditovan dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 jako zkusebni laboratof ¢.
1460. Informace o rozsahu akreditace je moiné najit na strankdch Ceského Institutu pro Akreditaci
(www.cai.cz).


http://www.cai.cz/

2 Imisni limity

V lokalité Otrokovice jsou méreny ndsledujici Skodliviny:

= suspendované ¢astice PMyo, PMys a PM;
= oxidy dusiku — NO, NO; a NOx
= oxid uhelnaty

Pro tyto Skodliviny plati dle zdkona 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi [1] nasledujici imisni limity.

Tab. 1 - Imisni limity vyhlasené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich prekroceni

Znedistujici latka Doba primeérovani Imisni limit LV

Oxid uhelnaty CO  maximalni denni 10 mg*m?-3 7 mg*m=3 5 mg*m-=
osmihodinovy klouzavy
pramér

Prasny aerosol 24 hodin 50 pg*m- 35ug*m3 25 pug*m-= 35

PM1o

Prasny aerosol 1 kalendarni rok 40 pg*m-: 28 ug*rm= 20 ug*m-s

PMyo

Prasny aerosol 1 kalendarni rok 25 pg*m=3 17 pg*m=2 12 yg*m=3

PM; s

Oxid dusicity NO; 1 hodina 200 pg*m?-3 140 100 pg*m?-3 18

pg*m3
Oxid dusicCity NO, 1 kalendarni rok 40 pg*m- 32 ug*rm= 26 ug*m-

Kromé samotnych imisnich limitd tabulky uvadi také pfipustnou c¢etnost prekroceni za kalendarni rok
(pLV, je-li stanovena), horni mez pro posuzovani (UAT) a dolni mez pro posuzovani (LAT). Pokud jsou
v Uzemi prekracovany hodnoty horni meze pro posuzovani, je pro hodnoceni kvality ovzdusi nutné
koncentrace méfit stacionarnim mérenim. V pfipadé, Ze jsou nizsi nez dolni mez pro posuzovani,
postacuje pro posuzovani Urovné znecisténi vypocet pomoci modelu. V ptipadé koncentraci mezi
dolni a horni mezi pro posuzovani se pouziva kombinace méreni a vypoctu. Posledni sloupec (pLV) v
Tab. 1 zobrazuje maximalni povoleny pocet prekroceni limitni hodnoty (LV) za kalendaini rok. To
znamena, Ze napfiklad v ptipadé denniho limitu pro PMig miZe byt za kalendaini rok hodnota 50
pg.m3 35krat prekrocena, aniz by doslo k pfekroéeni imisniho limitu. Proto se €asto hodnoti 36.
nejvyssi denni koncentrace, kterd pokud je vys$si nez 50 pg.m=3, doslo k pfekroéeni imisniho limitu.




3 Meteorologické podminky v roce 2016

3.1 Meteorologicka situace v roce 2016 a vliv na kvalitu ovzdusi [2]

Rok 2016 byl s primérnou teplotou 8,7 °C silné nadnormalni, pfesto o 0,7 °C chladnéjsi nez dva roky
predchozi a celkové patym nejteplej$im rokem v fadé teplotnich primér( pro CR od roku 1771 podle
Stépdanka (2005). Odchylka ro¢ni teploty od dlouhodobého priiméru 1961-1990 byla +1,4 °C. Teplotni
odchylka v jednotlivych mésicich kolisala od +4,2 °C v Unoru, teplotné silné nadnormalni mésic, az
po -0,5 °C v fijnu, jediném mésici v roce, kdy byla teplota nizsi neZ dlouhodoby primér. Roc¢ni
srazkovy Uhrn 639 mm zarazuje rok mezi roky srazkové normadlni (jen 5 % pod dlouhodobym
prdmérem). Nejvice srazek, v prméru 115 mm, coZ bylo 145 % dlouhodobého primeéru, napadlo
v Ceské republice v €ervenci a nejméné, v priiméru jen 30 mm, to je 75 % dlouhodobého priméru,
v bfeznu nebo 32 mm v prosinci (63 %). Jen mésice Unor, ¢ervenec a fijen byly nadnormaini, mésic
srpen byl s 52 % podnormalni, mésice leden, bfezen aZ Cerven, zafi, listopad a prosinec mély Uhrn
nizsi, nez je dlouhodoby pramér, ale jsou klasifikovany jako mésice srazkové normalni.

Na zakladé dat z automatizovanych stanic imisniho monitoringu lze provést predbéZiné hodnoceni
kvality ovzdusi v roce 2016 v ndvaznosti na rozptylové podminky v ovzdusi. Znecisténi venkovniho
ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi frakce PMip a PM, s, benzo[a]pyrenem a troposférickym ozonem
(O3) predstavovalo i v roce 2016 hlavni problémy kvality ovzdusi v CR. Uroveri znecidténi zavisi nejen
na mnozstvi emisi, ale i na prevazujicich meteorologickych a rozptylovych podminkach v daném roce.
Vzhledem k procesu ziskani a zpracovani odebranych vzork( je do tohoto zpracovani zahrnuto pouze
hodnoceni suspendovanych c¢astic PMyg, pfizemniho ozonu O3, oxidu dusiéitého NO; a oxidu sifi¢itého
S0O,. Ve vSech pfipadech se jednd o neverifikovana data ze stanic automatizovaného imisniho
monitoringu (AIM) CHMU a dal3ich pFispévatell. Verifikované koncentrace naméfené na stanicich
AIM a koncentrace naméfené na manualnich stanicich budou vyhodnoceny az v ramci tabelarni
a grafické ro¢enky CHMU, kterd vychazi vidy ve druhé poloviné nésledujictho roku. Maximalni
povoleny polet pFekroéeni (35x za kalenda¥ni rok) hodnoty denniho imisniho limitu PMio (50 pg-m=)
byl v roce 2016 prekroCen na 21 stanicich, pficemzZ na poctu prekroceni hodnoty imisniho limitu se
nejvice podilel mésic leden (hodnoceny stanice, pro které jsou Udaje za vSechny mésice od pocatku
roku). Maximalni povoleny pocet prekroceni (25x v primeéru za tfi roky) hodnoty imisniho limitu
maximalni denni 8hodinové koncentrace O3z (120 pg-m~3) byl pfekroéen na 17 stanicich. V roce 2016
bylo vyhlaseno 5 smogovych situaci z divodu vysokych koncentraci PMio. VSechny smogové situace
roku 2016 byly vyhlaseny v lednu. Prvni z nich jiz 1. ledna v aglomeraci O/K/F-M bez Tfinecka a trvala
do 11. ledna. Dalsi dvé situace byly shodné 3. ledna vyhlaseny a 5. ledna odhlaseny na Tfinecku a v
zoné Stredni Morava. V prvni dekadé byla vyhlasena i smogova situace v Plzefiském kraji, a to od 7.
do 8. ledna. Posledni smogova situace v roce 2016 byla vyhlasena 18. ledna v aglomeraci O/K/F-M
bez Ttinecka, odhlasena byla 20. ledna.



3.2 Vétrna rizice a rychlost vétru

Vétrna rlzice byla sestrojena z hodinovych dat o rychlosti a sméru vétru. Z Obr. 2 je patrné, Ze
v lokalité prevladaji jizni a severozdpadni sméry, doplnéné o jihovychodni a severni sméry proudéni
vétru. Ostatni sméry jsou zastoupeny podstatné méné. Tato situace vyplyva z orografie terénu a
zastavby v misté méreni. Bezvétii panovalo v 1,8 % hodin roku 2016. Proudéni vétru vétSinou
nepfesahovalo rychlost 2,5 m.s™?, vy33i rychlosti vétru jsou zastoupeny pfevainé pfi proudéni ze
severozapadu a jihu.
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Obr. 2 — Vétrna ruzice, lokalita Otrokovice, rok 2016

Vyvoj pramérnych dennich rychlosti vétru pak zobrazuje Obr. 3. Je patrné, Ze primérné denni
rychlosti vétru vy3$i neZ 2,5 m.st se vyskytuji spi$ vyjimeéné, nejéastéji proudi vitr rychlosti
1 — 2 m.sh. Zhlediska primérnych mésiénich rychlosti vétru je patrné, Ze nejvy3si hodnoty byly

vy

dale taky v lednu a prosinci.
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Obr. 3 — Primérné denni rychlosti vétru, Otrokovice, rok 2016
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Obr. 4 - Primérné mési¢ni rychlosti vétru, Otrokovice, rok 2016



3.3 Teplota vzduchu
Trend vyvoje pridmérnych dennich teplot je zobrazen v grafu na Obr. 5. Jsou zde patrné nejnizsi denni
teploty v lednu (minimalni prdmérna denni teplota naméfena dne 22. 1., -8,0 °C). Mimo leden se

Vv

teploty pod bodem mrazu vyskytovaly pouze v prosinci. Nejvyssi teploty pak panovaly v Cervenci
(Obr. 6), kdy pramérné mésicni teploty presahly 20 °C (maximalni primérna denni teplota dosazena
25. 6., 29,3 °C). Naopak leden v primérnych mésicnich teplotach nepresahl 0 °C.
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Obr. 5 — Priimérné denni teploty vzduchu, Otrokovice, rok 2016
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Obr. 6 - Priimérné mésicni teploty vzduchu, Otrokovice, rok 2016



3.4 Uhrn srazek
Denni Uhrny srazek zobrazuje nasledujici Obr. 7. Z grafu je patrné maximum dne 31. 7. 2016 (25,1
mm), coZ je vyssi Uhrn srazek za jediny den, nez mésicni Uhrny v lednu ¢i prosinci (Obr. 8). Kromé
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zminénych mésicl byl naméren nizky Uhrn srazek také v bieznu Ci zafi, coz se projevilo zejména na
koncentracich suspendovanych ¢éstic v ovzdusi — nedochazelo k vymyvani atmosféry a koncentrace
tak byly vyssi.
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Obr. 7 — Denni Uhrn srazek, Otrokovice, rok 2016
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Obr. 8 — Mésictni thrn srazek, Otrokovice, rok 2016



4 Vyhodnoceni kvality ovzdusi v Otrokovicich

4.1 Suspendované c¢astice PM1o, PM25 a PM1

Suspendované (astice jsou emitovany jak prirodnimi (napf. sopky ¢i prasné boure), tak i
antropogennimi (napf. elektrarny a primyslové technologické procesy, doprava, spalovani uhli v
domacnostech, spalovani odpadu) zdroji. Vétsina téchto antropogennich emisnich zdroji je
soustfedéna v urbanizovanych oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velka ¢ast populace.

YT

spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic ovliviiuje jejich koncentrace, velikost,
tvar a chemické sloZeni. Mohou se podilet na snizeni imunity, mohou zpUsobovat zanétliva
onemocnéni plicni tkané a oxidativni stres organismu. Pfi chronickém pusobeni mohou zplsobovat
respiracni onemocnéni a snizovat funkci plic.

Hlavnim zdrojem tuhych znecistujicich latek (TZL) ve Zlinském kraji jsou malé zdroje (REZZO 3 —
zejména lokalni vytapéni domacnosti), doprava (mobilni zdroje znedistovani — REZZO 4) emituje
zhruba pétinu vSech emisi TZL. Zvlasté velké a velké zdroje (REZZO 1) spolu se stfednimi zdroji (REZZO
2) produkovaly ve Zlinském kraji v roce 2014 zhruba 15 % vsech emisi.
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15%

REZZ02
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Obr. 9 - Emise TZL ve Zlinském kraji dle kategorii zdrojt, 2014 [3]

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, legislativou jsou sledovany dva imisni limity pro PMio (pro
primeérnou rocni koncentraci a pro prlmérnou denni koncentraci) a jeden pro PMys (pro priamérnou
roc¢ni koncentraci). Nasledujici Obr. 10 zobrazuje hodnoty pridmérnych rocnich koncentraci pro
suspendované castice v roce 2016 na jednotlivych stanicich.
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Obr. 10 — Primérné roéni koncentrace PM na stanicich imisniho monitoringu ve Zlinském kraji, rok 2016

Zobrazku je patrné, Ze prlimérné roc¢ni koncentrace PMi; se zejména v Uherském Hradisti a
Otrokovicich pfili§ nelisi — v obou pfipadech se jedna o dopravni stanice. Koncentracné se témto
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ovlivnéna dalkovym prenosem znecisténi z Polska a Moravskoslezského kraje. Nejvyssich hodnot
lokalita v Tésnovicich nedaleko KrométiZe. Proti roku 2015 koncentrace PMio v Otrokovicich poklesly
229,2 yg.m3na 26,9 pg.m>.

V pripadé PM,s byly nejvyssi koncentrace naméreny v Otrokovicich (lokalita Uherské Hradisté PM,s
je tedy podstatnéji zastoupena jemnéjsi frakce PMys. Proti roku 2015 koncentrace PMys
v Otrokovicich poklesly z25 pg.m3 na 23 pg.m?3, &mi nedoSlo k pfekroéeni imisniho limitu
stanoveného zdkonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. RovnéZ koncentrace PM; v Otrokovicich
poklesly proti roku 2015, a to z 23,3 ug.m>na 21,3 pg.m?.

Z grafu na Obr. 10 je vsak patrné, Ze na zadné lokalité nebyl pfekroéen imisni limit pro primérnou
ro¢ni koncentraci PMyo resp. PM;s.

Z nasledujicich Obr. 11 a Obr. 12 je patrné, Ze nejvyssich koncentraci je dosahovano v zimnim obdobi.
Dldvodem je zejména topna sezéna (lokalni topenisté vyprodukuji za cely rok témér 70 % vSech emisi
prasnosti, pfitom jsou v provozu prevainé pouze vtopné sezéné) a dale hraji vyznamnou roli
meteorologické podminky. Prfestoze byly leden — bfezen i fijen — prosinec relativné teplé a bez
vyznamnych epizod s nepftiznivymi rozptylovymi podminkami, je narlst koncentraci vSech frakci PM
velmi patrny.

Z obrazk( je dale patrny vliv teploty a srazek na koncentrace suspendovanych castic. S klesajici
teplotou rostou koncentrace castic a naopak. Vyznamné jsou rovnéz srazky. Pokud prsi malo, jako
napf. v unoru ¢i srpnu, nedochazi k dostate¢nému procistovani atmosféry a koncentrace rostou.
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V lednu tak byly koncentrace PM v prdméru nejvyssi, protoZze byly méreny nizké teploty a pouze maly
uhrn srazek. Vypadek srazek zvysil koncentrace také v bfeznu ¢i zafi, naopak v Unoru byly teploty
obdobné jako v bieznu, ale mésic byl bohatsi na srazky a koncentrace PM byly nizsi.
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Obr. 11 — Primérné mésicni koncentrace PM v zavislosti na primérné teploté, Otrokovice, 2016
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Obr. 12 — Priimérné mési¢ni koncentrace PM v zavislosti na Ghrnu srazek, Otrokovice, 2016
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V pfipadé denniho imisniho limitu pro PMyo je sledovana 36. nejvyssi primérna denni koncentrace
(viz. d¥ive) nebo poéet dni s primérnymi dennimi koncentracemi PMyo > 50 pg.m™ za kalend&fni rok
(legislativa povoluje nejvyse 35). Obé tyto charakteristiky jsou zobrazeny na nasledujicim Obr. 13.
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Obr. 13 - 36. nejvyssi primérna denni koncentrace (36MAX) a pocet dni s koncentracemi vy$simi nez 50 ug.m-3 (pLV) za
kalendarni rok 2016

Z grafu je patrné, Ze v pfipadé denniho imisniho limitu pro PMyo doslo k prekroceni imisniho limitu
pouze v lokalité Uherské Hradisté. Naopak v Otrokovicich v roce 2016 k pfekroceni imisniho limitu
nedoslo, podobné jako na dalSich lokalitach Zlinského kraje. Proti roku 2015 doslo v Otrokovicich ke
zlepSeni — dnl s koncentracemi PMyo > 50 pg.m bylo v roce 2015 naméFeno 42 a 36. nejvys$si denni
koncentrace PMio dosdhla hodnoty 54,6 pg.m3. Dle predbéZnych statistik vroce 2016 byly
koncentrace PMyg ve Zlinském kraji jedny z nejlepsich v poslednich letech.

Pfi detailngjsi analyze je patrné, Ze nejvy3si polet dni s koncentracemi vy3simi nez 50 ug-m= bylo
naméreno v lednu v Otrokovicich (15), naopak koncem roku bylo naméfeno vice prekroceni
v lokalitach Uherské Hradisté a Zlin, neZ v Otrokovicich (Obr. 14). V mésicich lede, listopad a prosinec
viak byl naméFen zvyseny pocet dni s koncentracemi PMyo vy38imi neZ 50 ug-m= na v3ech lokalitach.
Vyznamné se tak projevil vliv topné sezény a plosné ovlivnéni kraje lokalnimi topenisti, které je na
dopravnich lokalitach jesté povySeno o vliv dopravy. Naopak v mésicich kvéten — zafi k prekracovani
prakticky nedochazelo. Tato skute¢nost podtrhuje vyznacny vliv topné sezény na koncentrace PMig
ve Zlinském kraji.

12



16 15

14

12
10 9
6
4
3
2
1
11 ‘II° ¢ 0 °I°L°

leden  Unor brezen duben kvéten Ccerven Cervenec srpen zari fijen listopad prosinec

Pocet dni
o]

B

N

B Otrokovice-mésto B TésSnovice M Uherské Hradisté M Valasské Mezitici  ®m Zlin

Obr. 14 — Poéet dni s koncentracemi PMjo > 50 pg.m3 v jednotlivych mésicich roku 2016

Vyvoj dennich koncentraci suspendovanych ¢astic v Otrokovicich v roce 2016 zobrazuje Obr. 16. Je
patrné, Ze dlouhodobé se koncentrace pohybovaly do 60 ug-m= pouze v lednu doslo k nékolika dniim
s velmi vysokymi koncentracemi PM. Maxima bylo dosazeno 7. 1. 2016, hodnota denni primérné
koncentrace PMy €inila 157,7 pg.m?3. V téchto dnech v3ak byla vysokymi koncentracemi postizena
celd Morava, pro zénu Stredni Morava byla vyhlasena smogova situace, zvysené koncentrace byly
zpUsobeny nepfiznivymi rozptylovymi podminkami a teplotni inverzi a dalkovym transportem
z Polska a Moravskoslezského kraje (Obr. 15).
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Obr. 15 — Pole priimérnych dennich koncentraci PMyq, CR, 7. 1. 2016 zdroj: www.chmi.cz
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Obr. 16 — Primérné denni koncentrace PM, Otrokovice, 2016
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Vétrna rlzice pro lokalitu Otrokovice je zobrazena v kapitole 3.2 na Obr. 2. Na nasledujicim Obr. 17 je
pak zobrazena koncentracni a vazena koncentracni rlzZice pro PMio. Z koncentracni rliZice vyplyva, Ze
maximalni koncentrace jsou méreny pfi nizkych rychlostech vétru az bezvétti. Z hlediska sméru vétru
jsou pak maxima mérena pfi severozapadnim resp. vychodnim a jihovychodnim proudéni. Vazena
koncentracni rlzice pak zobrazuje relativni prispévek jednotlivych smérQ a rychlosti vétru ke
koncentracim PMjo v této lokalité. Vyplyva z ni, Ze nejvice ke koncentracim pftispivaji severozapadni a
jizni sméry proudéni pfi nizkych rychlostech vétru.

10 prispérek
[%]

priména
koncentrace
[ng/m’]
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4
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3
25
2

15

1

05

PM,;q
PMyg

Koncentraéni ruzice PMiq. Viazena koncentracni ruzice PMg.

Obr. 17 - Koncentraéni a vaZzena koncentraéni riZice pro PM;o, Otrokovice, rok 2016

Zajimava data poskytuje rovnéz teplotné ¢lenéna koncentracni rlizice pro PMio (Obr. 18). Vyplyva
z ni, Ze vysoké koncentrace jsou méreny pouze pfi teplotach pod 0 °C. To poukazuje na ovlivnéni
lokality nejen dopravou, ale i lokalnimi topenisti. ZrlzZice rovnéZz vyplyvd dominance
severozapadniho, severniho a vychodniho proudéni a nizkych rychlosti vétru. PFi proudéni

v v v

ze severnich smérd je do Otrokovic rovnéZ prinaseno dalkovym transportem znecisténi z Polska a

Vv

Moravskoslezského kraje. Pfi teplotach vyssSich nez je 0°C jsou jiZz koncentrace podstatné nizsi.

Ty < 0°C Ty € [0,13]°C Ty > 13°C
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Obr. 18 — Teplotné ¢lenéna koncentracni rtizice pro PMy, lokalita Otrokovice, rok 2016
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Obdobna situace panuje i v pripadé jemnéjsi frakce. Koncentracni a vazena koncentracni rlZice pro
PM,s je zobrazena na Obr. 19, teplotné ¢lenéné koncentracni rlZice pak na Obr. 20. Opét z nich
vyplyva, Ze nejvyssi koncentrace suspendovanych c¢astic jsou méreny pfi teplotach pod 0 °C, kdy
kromé dopravy vyznamné ovliviiuji koncentrace ¢astic i lokalni topenisté.
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Koncentracni razice PMs 5. Viazena koncentracni ruzice PMs 5.
Obr. 19 - Koncentracni a vaZzena koncentracni rliZice pro PM; s, Otrokovice, rok 2016
Touy < 0°C Tovy € [0,13]°C Tony > 13°C
priména priména
N kencentrace kencentrace
Lgim] g

Obr. 20 - Teplotné ¢lenéna koncentraéni riZice pro PM, s, lokalita Otrokovice, rok 2016
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4.2 Oxidy dusiku - NO, NO2 a NOx

Expozice zvysenym koncentracim oxidu dusic¢itého ovliviiuje plicni funkce a zpUsobuje sniZeni
imunity. Vice nez 90 % z celkovych oxid dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO.
NO; vznika relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikdly typu HO,, popf. RO..
Radou chemickych reakci se ¢ast NO, pfeméni na HNOs/NOs', které jsou z atmosféry odstrafiovany
suchou a mokrou atmosférickou depozici. Pozornost je vénovana NO; z dlvodu jeho negativniho
vlivu na lidské zdravi. Hraje také klicovou roli pti tvorbé fotochemickych oxidantd.

V Evropé vznikaji emise oxid dusiku (NOy) pfevainé z antropogennich spalovacich procesi, kde NO
vznika reakci mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a ¢astecné i oxidaci dusiku z paliva.
Hlavni antropogenni zdroje predstavuje predevsim silni¢ni doprava (vyznamny podil ma ovsem i
doprava letecka a vodni) a dale spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich.

K pfekroceni ro€niho imisniho limitu NO; dochazi pouze na omezeném poctu stanic, a to na dopravné
exponovanych lokalitdch aglomeraci a velkych mést. Lze predpokladat, Ze k prekroceni imisnich limitd
mUze dochazet i na dalsich dopravné exponovanych mistech, kde neni provadéno méreni.

Majoritnim zdrojem emisi NOx ve Zlinském kraji je doprava (mobilni zdroje znecistovani — REZZO 4).

Vv s

Zvlasté velké a velké zdroje znecistovani (REZZO 1) ptispivaji zhruba 39 % vSech emisi NOx (Obr. 21).

Obr. 21 - Emise NOXx ve Zlinském kraji dle kategorii zdroja (2014) [3]

V pripadé oxidd dusiku se sleduji dva imisni limity pro oxid dusicity (NO3). Jeden je pro prdmérnou
rocni koncentraci a druhy pro hodinovou koncentraci. U hodinovych koncentraci mlze dojit k 18
prekrocenim, proto se hodnoti 19. nejvyssi hodinova koncentrace za kalendarni rok.

Primérné rocni koncentrace NO, NO, a NOx na jednotlivych lokalitdch Zlinského kraje zobrazuje
nasledujici Obr. 22.
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Obr. 22 — Primérné ro¢ni koncentrace NO, NO, a NOx na stanicich Zlinského kraje, rok 2016

Z grafu je patrné, ze imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci NO; (40 pug-m~) nebyl na zadné
lokalité prekrocen. Je taky patrné, Ze dopravni lokality Otrokovice a Uherské Hradisté dosahuji zhruba
dvojndsobnych koncentraci proti méstské pozadové lokalité Zlin a zhruba trojnasobnych koncentraci
proti venkovské pozadové lokalité Tésnovice. Dulezity je rovnéz pomér NO / NO,, ktery ¢im je vyssi,
tim je lokalita vice ovlivnéna dopravou. V pfipadé Otrokovic je tento pomér 0,64 coZ naznacuje
zatizeni dopravou. Obdobna situace je i v Uherském Hradisti (0,78), naproti tomu méstska pozadova
lokalita ve Zliné ma pomér pouze 0,23 a venkovska pozadova lokalita TéSnovice pouze 0,14 (Obr. 23).
Proti roku 2015 koncentrace NO, v Otrokovicich vzrostly pouze minimélné z 27,7 ug.m=3na 28,2 uyg.m-

3-

Otrokovice-mésto Tésnovice Uherské Hradisté Zlin

[NO] / [NO,]

Obr. 23 — Pomér koncentraci [NO] / [NO;] v jednotlivych lokalitach Zlinského kraje, rok 2016
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Obr. 24 — Primérné mésicni koncentrace oxidd dusiku, Otrokovice, 2016
Rovnéz koncentrace oxidl dusiku jsou vyssi vzimni sezéné, avsak nejsou tolik ovlivnény

meteorologickymi podminkami.

V piipadé hodinovych koncentraci nepfekracuje imisni limit zadnd stanice v CR. Pokud srovname
lokality ve Zlinském kraji, je patrné, Ze nejvyssi koncentrace jsou méreny v Otrokovicich a jen o

evvs

lokalité TéSnovice. Proti roku 2015 poklesla 19. nejvyssi hodinovd koncentrace NO, v Otrokovicich
290,1 pg.m3na81,9 ug.m?=.

= 19MAX

90

B [ D ~ [e)
o o o o o

Koncentrace (pug.m3)

w
o

20

10

0 | —— | |—— |

Otrokovice-mésto Tésnovice Uherské Hradisté

Obr. 25 - 19. nejvyssi koncentrace NO,, stanice Zlinského kraje, 2016
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Obr. 26 — Primérné denni koncentrace oxidu dusiku, Otrokovice, 2016
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Vétrna rlzice pro lokalitu Otrokovice je zobrazena v kapitole 3.2 na Obr. 2. Na nasledujicim Obr. 27 je
pak zobrazena koncentracni a vaZzena koncentracni riiZice pro NO,. Z koncentracni rlZice vyplyva, Ze
maximalni koncentrace jsou méreny pfi nizkych rychlostech vétru az bezvétfi. Z hlediska sméru vétru
jsou pak maxima mérena pfi jihovychodnim proudéni. Vazena koncentracni rlzice pak zobrazuje
relativni prispévek jednotlivych sméri a rychlosti vétru ke koncentracim PMyg v této lokalité. Vyplyva
z ni, Ze nejvice ke koncentracim pfispivaji jizni a jihovychodni sméry proudéni pfi nizkych rychlostech
vétru.
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2
[ng/m’] .
548
35 5
45
4
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25
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1.5
20 1
15 0.5
]
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NO, 0
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Koncentracni ruzice NOg. Vazena koncentracni ruzice NOso.

Obr. 27 - Koncentraéni a vaZzena koncentraéni rizice pro NO,, Otrokovice, rok 2016

Zajimava data poskytuje rovnéz teplotné ¢lenéna koncentracni rlzice pro NO, (Obr. 28). Vyplyva z ni,
Ze vyssi koncentrace jsou méfeny pouze pfi teplotach pod 0 °C. To poukazuje na ovlivnéni lokality
nejen dopravou, ale ¢astecné i lokalnimi topenisti. Z rGZice rovnéz vyplyva, Ze nejvyssi koncentrace se
vyskytuji pfi vychodnim proudéni. Pti teplotach vyssich nez je 0°C jsou jiz koncentrace nizsi, prevladaji
zvysSené koncentrace z jihovychodnich smérd.
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Obr. 28 — Teplotné ¢lenéna koncentracni riizice pro NO,, lokalita Otrokovice, rok 2016

Jesté patrnéjsi je dominance jiznich a jihovychodnich smér( v pfipadé koncentraci NO, které jsou
primarné emitovany dopravou. Koncentracni rlZice a vazena koncentracni rQZice pro NO je
zobrazena na nasledujicim Obr. 29.
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Obr. 29 - Koncentraéni a vaZzena koncentracni rizice pro NO, Otrokovice, rok 2016
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Koncentracni rlizice pro NOx je pak souc¢tem koncentraci NO a NO; (v ppb) a graficky je znazornéna

na Obr. 30.
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Obr. 30 - Koncentracni a vaZzena koncentracni rizice pro NOy, Otrokovice, rok 2016
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4.3 Oxid uhelnaty

Antropogennim zdrojem znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym (CO) jsou procesy, pfi kterych dochazi
k nedokonalému spalovani fosilnich paliv. Je to predevsim doprava a dale stacionarni zdroje, zejména
domadci topenisté.

Zvysené koncentrace mohou zpUsobovat bolesti hlavy, zhorsuji koordinaci a sniZuji pozornost. Oxid

uhelnaty se vaze na hemoglobin, zvySené koncentrace vzniklého karboxyhemoglobinu omezuji
kapacitu krve pro prenos kysliku.

Zcela majoritnim zdrojem oxidu uhelnatého ve Zlinském kraji jsou lokalni topenisté (REZZO 3) a
zhruba 21 % pak produkuje doprava (REZZO 4) viz. Obr. 31.

REZZ0O1 REZZO2

0,
5% / 0%

Obr. 31 - Emise CO ve Zlinském kraji dle kategorii zdrojt (2014) [3]

V pfipadé oxidu uhelnatého se sleduji 8-hodinové klouzavé primeéry, pficemz ten maximalni nesmi
pfekrogit 10000 pg.m3. Tato hodnota nebyla v CR jiz dlouho dosaZena. Maximalni 8-hodinovy
klouzavy pramér v Otrokovicich v roce 2016 &inil 1597,4 pg.m, v Uherském hradisti je pak méfena
témérf totoznd koncentrace 1601,8 pg-m=. Ze srovnani s imisnim limitem pro tuto $kodlivinu (10000
pg-m=) je patrné, Ze hodnoty se pohybuji mezi jednou desetinou a jednou pétinou této hodnoty.



5 Zaver

V Otrokovicich nedoSlo vroce 2016 k prekroceni Zzadného imisniho limitu pro Skodliviny v této
lokalité mérené. Proti roku 2015 tak doslo ke zlepsSeni situace z hlediska koncentraci PMio, které
vroce 2015 prekracovaly imisni limit pro denni koncentraci. Z divodu zhorSenych rozptylovych
podminek panovaly vyssi koncentrace PMj, pouze v chladné casti roku, zejména pak vlednu a
prosinci.

Dle dosavadniho méreni Ize konstatovat, Ze koncentrace v Otrokovicich jsou obdobné jako v dalsi
dopravni lokalité Zlinského kraje — v Uherském Hradisti. Ovlivnéni dopravou je zde tedy zretelné. A to
jak v pfipadé koncentraci PM, tak z hlediska oxidl dusikd. Rovnéz maximalni 8hodinové priméry
oxidu uhelnatého za den v téchto dvou lokalitdch velmi dobfe koreluiji.

Koncentrace oxid( dusiku imisni limit nepfekracuji, presto jsou dvojndsobné proti méstské pozadové
lokalité ve Zliné. Vyznamné ovlivnéni dopravou je zifetelné i z poméru NO/NO,, ktery ma hodnotu
0,66, obdobné jako dalsi dopravni lokalita Uherské Hradisté (0,74). Pozadova lokalita ve Zliné ma
tento pomér pouze 0,22.

Kvalita ovzdusi v Otrokovicich tedy vroce 2016 byla dobrd, imisni limit zde prekrocen nebyl.
Rozhoduijici vliv na kvalitu ovzdusi méla chladna ¢ast roku a topna sezdna. Je nutné poznamenat, ze
dopravni lokality jsou reprezentativni pouze v blizkosti méfené komunikace. S narustajici vzdalenosti
od komunikace koncentrace skodlivin pomérné vyznamné klesaji, ve vzdalenosti cca 100 m se jiz pfilis
nelidi od pozadovych koncentraci.
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